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@ Zweikomponenten-PolyurethankJebstoff mit verbessertem Klebevermogen 

Es werden zweikomponentiga Polyurethanklebstoffe mit 
verbessertem Klebevermogen unter Feuchtebedingungen 
beschrieben, die als Polyolkomponente oleochemische 
Polyole enthalten. Die Verbesserung des Klebevermogens 
wird durch Zusatz von 2 bis 7 Gew.-<M> bezogen auf das 
Polyol eines Diols oder Dioigemisches Oder einer trifunktio- 
nellen Hydroxylverbindung mit Hydroxylzahlen von 1100 bis 
1850 bewirkt. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommon 
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Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 

5 

Die Erfindung betrifft einen zweikomponentigen Polyurethanklebstoff mit verbesserten Klebeeigenschaften 
der als Polyolkomponente Polyole auf Basis nachwachsender Rohstoffe enthait. 

Stand der Technik 

10 

Poiyurethanklebstoffe sind seit Jahren bekannt und weit verbreitet Von besonderer Wichtigkeit, insbesonde- 
re bei technischen Anwendungen, sind dabei die Zweikomponentenklebstoffe, die vom Verwender vor Verkle- 
ben zu einer Reaktionsmischung verriihrt werden, die dann nach Auftragen auf die zu verklebenden Substrate 
aushartet. Derartige Zweikomponentenklebstoffe bestehen aus einer Polyolkomponente und einer Isocyanat- 
1 5 komponente der Funkt ionali tat 2 und hdher. 

Als Polyole auf Basis nachwachsender Rohstoffe eignen sich unter anderem Ricinus6t oder die in der DE-A1 
33 47 045 beschriebenen oleochemischen Polyole, die im wesentlichen durch Reaktion epoxidierter Fettstoffe 
mit Alkoholen zug&nglich sind 

Die Ring6ffnung epoxidierter Fettsaureester mit Diolen und die Verwendung der resultierenden fettchemi- 
20 schen Polyole als Rohstoffe ftir Polyurethane wird in der CA-A 850 672 beschrieben. In dieser Patentschrif t wird 
ausgefilhrt, da8 zur Erreichung einer ausreichenden Topfzeit der Polyurethane das nicht abreagierte Diol 
abdestilliert werden muB. In Beispiel 1 werden detaillierte Vorschriften zur Entfernung von Diolspuren durch 
eine Vakuum-Dampfdestillation gegeben. 

Die nach der Lehre der DE-A1 33 47 045 hergestellten Klebstoffe haben den Nachteil, daB sie unter Klimabe- 
25 dingungen mit hoher Luftfeuchtigkeit oder bei Belastung mit Schwitzwasser keine hohe Klebkraft besitzen. 
Nach der Lehre der DE-A1 40 41 119 sollte diesem Mangel dadurch abgeholfen werden, daB mehrfunktionelle, 
nicht-verseifbare Alkohole, die durch ringdffnende Umsetzung epoxidierter innenstandiger Olefine oder epoxi- 
dierter Fettalkohole erhalten werden, allein oder in Abmischung mit niedermolekularen Diolen oder Triolen den 
Polyolen auf Basis nachwachsender Rohstoffe in Mengen von 3 bis 50 Gew.% bezogen auf entstehendes 
30 Polyurethan zugesetzt werden. Wie aus den dort angegebenen Beispielen ersichtlich, bedeutet das, daB bevor- 
zugt 33 Gew.% bezogen auf das Polyol, im Minimalf all 1 1 Gew.% bezogen auf das Polyol eingesetzt werden. 

Die genannten Alkohole sind aber nur durch aufwendige Verfahren herzustellen, z. B. muB zunachst ein 
ungesSttigter Fettalkohol epoxidiert und danach einer Ringdffnung unterzogen werden. 

Die RingGffnung von Epoxiden mit mehrwertigen Alkoholen erfordert wegen der Vernetzungsgefahr bei der 
35 Reaktion eine sorgf altige Kontrolle, 

Es hat sich gezeigt, daB die Steigerung des Klebevermdgens, insbesondere unter Feuchtebedingungen, durch 
Zusatz von Diolen oder Diolgemischen und/oder trifunktionellen Hydroxylverbindungen kein additiver Effekt 
ist, der sich bei weiterer ErhOhung der Mengen beliebig steigern lieBe. Vielmehr liegt bezuglich der Menge ein 
Optimum vor. 

40 Weiterhin hat sich gezeigt, daB nicht alle Diole oder trifunktionellen Hydroxylverbindungen, sondern nur 
solche mit bestimmten Hydroxylzahlen oder Gemische mit diesen Hydroxylzahlen geeignet sind. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand dementsprechend darin, durch Zusatz von Diolen oder Diolgemischen 
und/oder trifunktionellen Hydroxylverbindungen oder Mischungen daraus mit bestimmten Hydroxylzahlen in 
bestimmten Mengen zur Polyolkomponente eine einfach durchzuftlhrende Methode zur VerfQgung zu stellen, 

45 mit der die Klebkraft von oleochemische Polyole enthaltenden Zweikomponentenpolyurethan-Klebstoffen, vor 
allem unter Feuchtebedingungen, verbessert werden kann. 

Beschreibung der Erfindung 

so Gegenstand der Erfindung sind Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe, auf Basis 

a) einer Polyolkomponente, enthaltend oleochemische Polyole, und 

b) einer Isocyanatkomponente, bei denen die Komponente a) 2 bis 7 Gew.% difunktioneller und/oder 
trif unktioneller Alkohole oder der en Gemische — bezogen auf das oleochemische Polyol — enthait und daB 

55 die Hydroxylzahl der Alkohole oder deren Gemische 1 100 bis 1850 betragt. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine oleochemische Polyole enthaltende Polyolkomponente zur 
Herstellung von Polyurethanen, in der zusatzlich 2 bis 7 Gew.% difunktioneller und/oder trifunktioneller Alko- 
hole oder deren Gemische mit Hydroxylzahlen zwtschen 1 100 bis 1850 — bezogen auf das oleochemische Polyol 
60 — enthalten sind. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft die Verwendung von Zweikomponenten-Polyurethankleb- 
stoffen zum Verkleben von starren oder flexiblen Substraten, insbesondere von Kunststoffen, Metallen, Glas 
oder besonders bevorzugt Holz miteinander oder mit sich selbst 

Als Diole oder Diolgemische kdnnen Diole mit Hydroxylzahlen von 1 100 bis 1500, bevorzugt 1 150 bis 1350, 
65 besonders bevorzugt 1200 bis 1300 eingesetzt werden, z. B. 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol, 2,3-Butandiol oder 
1,4-Butendiol. Besonders bevorzugt wird 1,4-Butandiol eingesetzt. 

Im Sinne der Erfindung konnen auch Diolgemische mit Hydroxylzahlen von 1 100 bis 1500, bevorzugt 1 150 bis 
1350, besonders bevorzugt 1200 bis 1300 eingesetzt werden. Dabei ist es nicht erforderlich, daB die Bestandteile 
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des Gemisches jeweils Hydroxylzahlen im genannten Bereich aufwiesen, vielmehr ist auch der Einsatz eines 
Gemisches aus Diolen mdglich, die einzeln Hydroxylzahlen unterhalb 1 lOOoder oberhalb 1500 besitzen, z. B. von 
Gemischen aus 1,2-Ethandiol und l,6-Hexandiol,die in den Hydroxylzahlenbereich von 1 100 bis 1500 fallen. 

Weiterhin kdnnen trifunktionelle Hydroxylverbindungen mit Hydroxylzahlen von 1100 bis 1850 eingesetzt 
werden, z. B. Trimethylolpropan, Trimethyiolethan oder das Additionsprodukt von 1 mol Ethylenoxid an Glyce- 5 
rin. Besonders bevorzugt wird Glycerin eingesetzt 

Im Sinne der Erfindung k6nnen auch Gemische trifunktioneller Verbindungen, deren Hydroxylzahlen im 
Bereich zwischen 1 100 und 1850 liegen, verwendet werden. Die Hydroxylzahlen der Einzelkomponenten mQssen 
wie bei den Diolgemischen nicht in diesem Bereich liegen. 

Die Mengen der Diole oder Diolgemische und/oder der trifunktionellen Hydroxylverbindungen oder ihrer 10 
Mischungen liegen zwischen 2 und 7 Gew.%, bevorzugt zwischen 4 und 6 Gew.% bezogen auf das PoIyoL 

Die Polyole der erfindungsgemaBen Polyurethanklebstoffe kdnnen oleochemische Polyole sein. Unter oleo- 
chemischen Polyolen versteht man Polyole auf Basis naturlicher Ole und Fette, z. B. die Reaktionsprodukte von 
epoxidierten Fettstoffen mit mono-, di- oder polyfunktionellen Alkoholen oder Glycerinester Iangkettiger 
Fettsauren, die zuraindest teilweise mit Hydroxylgruppen substituiert sind. 15 

Eine Untergruppe dieser Verbindungen sind die Ringoffnungsprodukte epoxidierter Triglyceride, also epoxi- 
dierter Fettsaureglycerinester, bei denen die Ringdffnung unter Erhalt der Esterbindungen ausgefuhrt worden 
ist Zur Herstellung der Ringoffnungsprodukte kann man von einer Vielzahl epoxidierter Triglyceride pflanzli- 
chen oder tierischen Ursprungs ausgehen. So sind beispielsweise epoxidierte Triglyceride geeignet, die 2 bis 10 
Gewichtsprozent Epoxidsauerstoff aufweisen. Derartige Produkte sind durch Epoxidation der Doppeibindun- 20 
gen aus einer Reihe von Fetten und Olen herstellbar, z. B. Rindertalg, Palmdl, ErdnuBdl, RQbdl, Baumwollsaatdl, 
Sojadl, Sonnenblumen6l und Leindl. Besonders bevorzugte epoxidierte Triglyceride sind epoxidiertes Sojadl 
und epoxidiertes LeinoL 

Als Alkohole fur die Ringdffnung der epoxidierten Triglyceride kdnnen Methanol, Ethanol, Propanol, Isopro- 
panol, Butanol, Hexanol, 2-Ethylhexanol, Fettalkohole mit 6 bis 22 C-Atomen, Cyclohexanol, Benzylalkohol, 25 
1,2-Ethandiol, 1,2-Propandiol, 1 3- Propanediol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylglykol, Trimethylolpropan, 
Glycerin, Trimethyiolethan, Pentaerythrit, Sorbit sowie ethergruppenhaltige Hydroxyverbindungen wie Alkyl- 
glykole oder oligomere Glykole sowie oligomere Glycerine eingesetzt werden. 

Die Ringdffnungsreaktion epoxidierter Fettsaureester oder Triglyceride mit einem Alkohol kann gegebenen- 
falls von einer Umesterung mit sich selber oder anderen, nachtrSglich zugefQgten Triglycerides wie zum 30 
Beispiel Palmdl, ErdnuBol, RQbdl, Baumwollsaatdl, Sojadl, Sonnenblumendl und Leindl, gefolgt seia Solche 
oleochemischen Polyole sind z, B. in der deutschen Patentanmeldung DE-A1 41 28 649 beschrieben. 

Eine weitere Gruppe der oleochemischen Polyole sind Ringdffnungs- und Umesterungsprodukte von epoxi- 
dierten Fettsaureestern niederer Alkohole, also von epoxidierten Fettsauremethyl-, -ethyl-, -propyl- oder -buty- 
lestern. Bevorzugt sind hier die Ringdffnungs- oder Umesterungsprodukte mit Alkoholen der Funktionalitat 2 35 
bis 4, insbesondere die Umsetzungsprodukte mit Ethylenglykol, Propylenglykol, oligomeren Ethylenglykolen, 
oligomeren Propylenglykolen, Glycerin, Trimethylolpropan oder Pentaerythrit Die Herstellung derartiger Pro- 
dukte kann nach bekannten Epoxidations- oder Ringdffnungsverfahren erfolgen, wobei die Umesterung wah- 
rend oder nach dem Ringdffnungsschritt durch Entfernen des niederen Alkohols aus dem Reaktionsgleichge- 
wicht durchgefiihrt werden kann. Bevorzugt sind Ringdffnungs- und Umesterungsprodukte, bei denen ein 40 
molares Verhaitnis zwischen epoxidiertem Fettsaureester und dem zur Umsetzung verwendeten Alkohol von 
1:1 bis 1 : 10 angewandt worden ist. 

Ebenfalls zu den oleochemischen Polyolen zahlen die Umsetzungsprodukte epoxidierter Fettalkohole mit 
C2-C8- Alkoholen der Funktionalitat 1 bis 10, insbesondere 2 bis 4, im molaren Verhaitnis der Epoxidgruppen zu 
den Hydroxylgruppen von 1 : 1 bis I : 10. 45 

Im Rahraen der Erfindung ist auch die Verwendung von oleochemischen Polyolen mdglich, die flber die 
Umesterung von di- oder polyfunktionellen Alkoholen wie z. B. dem Additionsprodukt von Ethylenoxid oder 
Propylenoxid an Glycerin mit Triglyceriden, wie z. B. Palmdl, ErdnuBdl, Rubdl, Baumwollsaatdl, Sojadl, Sonnen- 
blumendl und Leindl, zuganglich sind 

Ebenso kdnnen Polyole verwendet werden, die nach der Lehre der DE-A1 41 24 665 durch die Umesterung 50 
von polymerisiertem Glycerin mit den vorstehend genannten Triglyceriden erhaltlich sind. 

Die Polyole kdnnen Hydroxylzahlen von 50 bis 400, bevorzugt 100 bis 300 aufweisen. 

Besonders bevorzugt ist die Verwendung von Ricinusdl als oleochemisches Polyol. 

Die zweite Komponente der erfindungsgemaBen Klebstoffe, die sogenannte Isocyanatkomponente, kann eine 
Isocyanatverbindung mit der Funktionalitat von 2 bis 4 en thai ten. 55 

Geeignet sind sowohl aromatische als auch aliphatische, monocyclische wie polycylische, mehrfunktionelle 
Isocyanatverbindungen. Als aromatische di- oder hdherfunktionelle Isocyanate eignen sich 2,4-Toluylendiisocya- 
nat, 2,6-Toluylendiisocyanat oder seine Mischungen, Diphenylmethandiisocyanat oder seine technischen Quali- 
taten, die hdherfunktionelle Isocyanate enthalten. Bevorzugt werden aliphatische Isocyanate der Funktionalitat 
2 und hdher eingesetzt, z. B. Isophorondiisocyanat, trimerisiertes, Isocyanuratgruppen enthaltendes Isophoron- 60 
diisocyanat oder 1,6-Hexandiisocyanat, trimerisiertes, Biuret-Gruppen enthaltendes 1 ,6-Hexandiisocyanat und 
Dicyclohexylmethandiisocyanat 

Nach einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung wird als aliphatische Isocyanatverbin- 
dung ein modifiziertes, trimerisiertes 1,6-Hexandiisocyant eingesetzt, das unter der Bezeichnung "Desmodur® 
DA" (Bayer AG, Leverkusen, FRG) im Handel ist. 65 

Weiterhin kdnnen in den erfindungsgemaBen Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffen als Isocyanate auch 
Addukte mehrfunktioneller Isocyanate an mehrfunktionelle Alkohole. etwa die Umsetzungsprodukte eines der 
vorgenannten aromatischen oder aliphatischen Diisocyanate mit beispielsweise Ethylenglykol, Propylenglykol, 
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Glycerin, Trimethylolpropan oder Pentaerythrit eingesetzt werdea 

Auch die Umsetzungsprodukte von Diisocyanaten mit Polyetherpolyolen, z. B. Polyetherpolyolen auf Basis 
von Polypropylenoxid, kdnnen als Isocyanatkomponente verwendet werden. 

Das Verhaltnis der in der Isocyanatkomponente enthaltenen Isocyanatgruppen zu den in der Polyolkompo- 
nente enthaltenen OH-Gruppen liegt in der Regel im Bereich der Aquivalenz, d. h. das Verhaltnis NCO : OH 
liegt zwischen 1,1 und 0,9, bevorzugt um 1,0. 

Die erfindungsgemaBen Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe kdnnen weiterhin verschiedene Hilfsstoffe 
enthalten, die vorzugsweise der Polyolkomponente zugemischt werden. Eingesetzt werden kdnnen hier z. B. 
FQUstoffe. Als Filllstoffe geeignet sind gegenUber Isocyanaten nicht reaktive anorganische Verbindungen wie 
Kreide, durch eine Beschichtung vorbehandelte Kreide, Kalkmehl, gefailte Kieselsauren, Zeolithe, Bentonite, 
Glashohlkugeln, gemahlene Mineralien sowie andere, dem auf dem Arbeitsgebiet tStigen Fachmann bekannte 
anorganische FUllstoffe. Weiterhin kdnnen auch organische Filllstoffe verwendet werden, insbesondere Faser- 
kurzschnitte, Kunststoffhohlkugeln und anderes. Bevorzugt sind FQllstof fe, die den KJebstoff mischungen Thixot- 
ropie verleiheru 

AuBer den genannte Verbindungen kdnnen die erfindungsgemaBen Polyurethanklebstoffe noch weitere 
Hilfsstoffe enthalten. Zu erwahnen sind Weichmacher, Flammschutzmittel, Verzdgerer, Farbstoffe und Alte- 
rungsschutzmittel wie sie in entsprechenden Klebstoffen bekannt sind. Verwendet werden kdnnen, obgleich 
nicht bevorzugt, auch Ldsungsmittel, die nicht mit den Isocyanatgruppen reagieren, wie Ester, Ketone und 
aromatische Kohlenwasserstoffe. 
Die Hilfsstoffe kdnnen in Mengen von 0,1 bis 75 Gew.% bezogen auf den Klebstoff enthalten sein 
Die erfindungsgemaBen Klebstoff e kdnnen weiterhin Beschleuniger enthalten. Geeignet sind z. B. tertiare 
Basen, wie Bis^N,N-dimethylamino)-diethylether, NJ^-Dimethylbenzylamin, N-Methylmorpholin sowie die 
Umsetzungsprodukte von Dialkyl-(P-hydroxyethyl)-arainen mit Monoisocyanaten und Veresterungsprodukte 
dieser Amine mit Dicarbonsauren. Ein weiterer wichtiger Beschleuniger ist l,4-Diazabicyclo-(ZZ2)-octan, abge- 
kOrzt DABCO. 

Ferner kdnnen nicht-basische Substanzen als Beschleuniger verwendet werden. Hier seien Metallverbindun- 
gen genannt, beispielsweise Eisenacetylacetonat, Zinn-(II)-octoat, Dibutylzinndilaurat und Zinnmercaptide. 

Die Beschleuniger kdnnen in Mengen von 0,001 bis 1 Gew.% bezogen auf den Klebstoff enthalten sein. 

Die erfindungsgemaBen Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe werden Oblicherweise bis zu ihrer Anwen- 
dung zweikomponentig geiagert, das heiBt bis zu diesem Zeitpunkt werden Polyol- und Isocyanatkomponente 
getrennt aufbewahrt Zur Anwendung werden diese beiden Verbindungen in an sich bekannter Weise miteinan- 
der vermischt und das Gemisch auf die zu verklebenden Substrate aufgetragen. 

Die erfindungsgemaBen Polyurethanklebstoffe sind zum Verbinden einer Vielzahl flexibler und starrer Sub- 
strate geeignet 

So kdnnen Kunststoffe, Holz und Metalle in vielfaltiger Weise unter sich oder miteinander verbunden werden. 
Besonders geeignet sind die erfindungsgemaBen Klebstoffe zur Verklebung von Holz mit sich selber oder 
anderen Substraten. 

Ebenso ist eine Verwendung der Klebstoffe als Spachtelmasse mit klebenden Eigenschaften, zum Beispiel bei 
der Restaurierung von Holzgegenstanden, mdglich. 
Eine weitere Verwendung ist als VerguB- oder Dichtmasse denkbar. 



Alle prozentualen Angaben in den Beispielen verstehen sich, sofern nicht anders angegeben, als Gewichtspro- 
zent 

Die Untersuchungen wurden an folgender 2K-Polyurethan-Klebstof frezeptur durchgef lihrt: 
Polyol-Komponente: 



Baylith L-Pulver (Firma Bayer AG) ist ein Zeolith,der als Trockenmittel eingesetzt wird. 

Socal 312 N (Firma Solvay) ist mit Stearinsaure beschichtete Kreide, die als FQUstoff eingesetzt wird. 

Formrez UL 24 (Firma Witco) ist ein Sn-haltiger Beschleuniger. 

Zu jeweils 100 g der Harterkomponente (entsprechend 0,124 mol OH) wurden jeweils aquivalente molare 
Mengen an Diolen oder Triolen gegeben (0,044 mol) und mit dem modifizierten Polyisocyanat Desmodur® DA 
der Firma Bayer (NCO-Gehalt = \9J5%) vermischt 

Das NCO : OH-Verhaltnis betrug 1 : 1. 

Die Zusammensetzungen der Klebstoffe sind in Tabelle I zusammengefaBt 



Beispiele 



Ricinusdl(Hydroxyl-Zahl « 165) 

Baylith^L-Pulver 

Socal® 312 N 

Formrez® UL-24 

Polyol-Komponente 



42,0 g 
8,0 g 
49,9 g 

04 g 
100,0g 
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Tabelle I : Klebstoff-Zusammensetzung 



Di-/Triol 



OHZ 



Menge 

[g] 



Desmodur DA 

[g] 



i 

2 
3 



1 g 4-Butandiol 
1 , 2-Propandiol 
Glycerin 



1247 
1476 
1829 



2,00 
1,69 
1,36 



36,2 
36,2 
36,2 



10 



15 



VI 
V2 
V3 
V4 



1 , 2-Ethandiol 1810 

1 , 5-Pentandiol 1079 

Diethylenglykol 1058 

Sovermol VP 95 400 



1,38 
2,31 
2,36 

6 f 23 



36,2 
36,2 
36,2 
36,2 



20 



25 



V5 
V6 



1 , 4-Butandiol 
1 , 4-Butandiol 



1247 
1247 



1,00 
4,00 



31,4 
45,8 



30 



V7 



Legende zu Tabelle 1 : 



ohne 



26,6 



Sovermol* VP 95 (Henkel) ist das Reaktionsprodukt aus aquimolaren Mengen eines epoxidierten Oleylalko- 
hols und Ethylenglykol. 
Die OH-Zahl (OHZ) wurde nach DIN 53 240 bestimmt 

FOr die anwendungstechnische Priifung der KJebstoffe wurden Prufkdrper nach DIN 53 254 mit den Klebstof- 
fen aus der Tabelle 1 hergestellt und anschlieBend in Anlehnung an die EN (Europaische Norm) 204 (frUhere 
Ausgabe DIN 68 602 von April 1979) "Beurteilung von Klebstoffen fQr nichttragende Bauteile zur Verbindung 
von Holz und Holzwerkstoffen"gepruft 

FQr die D3-Beanspruchungsgruppe (Lagerungsfolge 3) dieser Norm wird die Klebeverbindung vor der 
Messung der Zugscherfestigkeit 7 Tage bei Normalklima 20/65 und anschlieBend 4 Tage in Wasser von 20° C 
gelagert 

Zur Erftillung der Norm wird ein Wert > 2 N/mm 2 gefordert 

FOr die D4-Beanspruchungsgruppe (Lagerungsfolge 5) wird die Klebeverbindung vor der Messung der 
Zugscherfestigkeit 7 Tage bei Normalklima 20/65, 6 Stunden in kochendem Wasser und 2 Stunden in Wasser mit 
einer Temperatur von 20° C gelagert 

Zur Erftillung der Norm wird ein Wert > 4 N/mm 2 gefordert 

Die Shore D Harte wird nach DIN 53 505 bestimmt 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefaBt 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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Tabelle 2: Ergebnisse der anwendungstechnischen Prflfung 



Bsp. 


1 


2 


3 


VI 


V2 


U j — c mi ully 

[N/xnm 2 ] 






9 7 


2.6 


3 . 1 


Uft "rrui uny 

[N/mm 2 ] 


* r D 


3.8 


3.6 


2,8 


2,8 


Shore-HSLrte D 


50 


49 


52 


51 


50 


Fortsetzung Tabelle 2 


Bsp. 


V3 


V4 


V5 


V6 


V7 


D3-Prufung 
[N/mm 2 ] 


2,8 


3,5 


3,2 


3,4 


3,1 


D4-Prttfung 
[N/mm 2 ] 


2,2 


3,9 


3,7 


2,4 


3,0 


Shore-H&rte D 


48 


50 


49 


52 


47 



Nur das erfindungsgemaBe Beispiel I erfttllt die D3- und D4-Beanspruchungsgruppe der Europaischen Norm 
EN 204. 

Die erfindungsgemaBen Beispiele 2 und 3 zeigen deutliche Verbesserungen des D4-Wertes. 

Patentansprtlche 

1. Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe, auf Basis 

a) einer Polyolkomponente, enthaltend oleochemische Polyole, und 

b) einer Isocyanatkomponente, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente a) 2 bis 7 Gew. % difunktioneller und/oder trifunktioneller 
Aikohole Oder deren Gemische — bezogen auf das oleochemische Polyol — enthalt und daB die Hydroxyl- 
zah! der Aikohole oder deren Gemische 1 100 bis 1850 betragt 

2. Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nente a) zusatzlich Diole oder Diolgemische mit einer Hydroxyl-Zahl zwischen 1150 und 1350 in Mengen 
von 2 bis 7 Gew.% bezogen auf das oleochemische Polyol enthalt. 

3. Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die oleochemischen Polyole Ringdifnungsprodukte von epoxidierten Triglyceriden oder Fettsaureestern 
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mit mono-, di- oder polyfunktionellen Alkoholen, wobei der Ringoffnungsreaktion gegebenenfalls eine 
Umesterungsreaktion mit sich selber oder weiteren Triglyceriden folgt, darstellen. 

4. Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe nach den Ansprflchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
oleochemische Polyol Ricinusfcl darstelit 

5. Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe nach den Ansprflchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Isocyanatkomponente aliphatische Isocyanatverbindungen mit der Funktionalitat 2 bis 4 darstelit 

6. Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe nach den Ansprflchen 1 bis 5 t dadurch gekennzeichnet, daB das 
moiare Verhaltnis der NCO-Gruppen aus der Isocyanatkomponente zu den OH-Gruppen aus der Polyol- 
komponente NCO : OH zwischen 1,1 und 0,9 Uegt 

7. Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe nach den Ansprflchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
Diole oder Diolgemische mit einer Hydroxyl-Zah! von 1200 bis 1300 enthalten sind. 

8. Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffe nach den Ansprflchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Diol 1,4-Butandiol enthalten ist 

9. Oleochemische Polyole enthaltende Polyolkomponente zur Herstellung von Polyurethanen, dadurch 
gekennzeichnet, daB in ihr zusatzlich 2 bis 7 Gew.% difunktioneller und/oder trifunktioneller Alkohole oder 
deren Gemische - bezogen auf das oleochemische Polyol — enthalten sind und daB die Hydroxylzahl der 
Alkohole oder deren Gemische 1 1 00 bis 1 850 betragt 

10. Oleochemische Polyole enthaltende Polyolkomponente zur Herstellung von Polyurethanen nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB in ihr zusatzlich Diole oder Diolgemische mit einer Hydroxyl-Zahl 
zwischen 1 150 und 1350 in Mengen von 2 bis 7 Gew.% bezogen auf das oleochemische Polyol enthalten 
sind 

11. Verwendung von Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffen nach den Ansprflchen 1 bis 8 zum Verkle- 
ben von starren oder flexiblen Substraten, insbesondere von Kunststoffen, Metallen, Glas oder besonders 
bevorzugt Holz miteinander oder mit sich selbst 
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